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Septembre 1984

SYNTHETISEUR VOCAL
SUR ORIC

L’'Oric (versions 1 ou Atmos) est une machine
aux possibilités déja importantes dans sa ver-
sion de base, notamment en ce qui concerne le
graphisme et la musique ; on pourrait donc dire
de lui qu’il « ne lui manque que la parole »...
Cette réalisation, a la portée de tout amateur, se
propose de combler cette lacune.

e synthétiseur de parole
L utilisé pour cette realisa-

tion est le circuit MEA
8000 de RTC, dont les caracté-
ristiques principales et le bro-
chage sont donnés par la fi-
gure 1.

Ce circuit est un synthétiseur
de parole du type « a formants »,
et il permet d’obtenir une syn-
thése de qualité pour un débit
d’information relativement fai-
ble (de I"ordre de 1 200
bits{seconde). Nous pensons
qu'il n’est pas inutile de rappeler
quelques principes de base per-
mettant de mieux comprendre le
fonctionnement d'un tel circuit,

sans toutefois entrer dans des
détails trop techniques pour les-
quels nous invitons le lecteur in-
téressé a se reporter 4 la littéra-
ture spécialisée.

Parmi les techniques destinées
a stocker la parole sous forme
numérique, ce sont celles basées
sur la modélisation du méca-
nisme de production de la parole
humaine qui permettent d’at-
teindre une qualité satisfaisante
avec les plus faibles débits: le
facteur de compression est en
effet de I'ordre de 50 & 100 par
rapport & une numérisation pure
et simple du signal original.
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Fig. |. - Le circuit MEA 8000 est un outil puissant de synthése vocale, développé par

RIC.

La figure 2 montre une coupe
du conduit vocal humain et sa
représentation schématique,

L’énergie de départ, d’origine
neumatique (compression de
"air dans les poumons), fait vi-
brer les cordes vocales (sons dits
voisés) ou non (sons non voisés)
(*) et le conduit vocal filtre le
signal ainsi créé en lui donnant
son timbre caractéristique. Ce
sont ces résonances du conduit
vocal, que 'on appelle formants,
qui permettent de caractériser le
son émis.

La figure 3 donne un synopti-
que Electrique correspondant a
un synthétiseur a 4 formants tel
que le MEA 8000.

On voit done que pour définir
le son émis & un instant donné
(que I'on appelle une trame so-
nore), les parameétres a fournir
au synthétiseur sont : la hauteur
du son («pitch») si le son est
voisé, ou source de bruit si le son
est non voisé ; 'amplitude (ou
énergie) du son ; la fréquence et
bande passante des différents
formants.

Dans le MEA 8000, les carac-
téristiques suivantes ont été rete-
nues pour réduire encore le débit
d’information tout en conservant
une bonne qualité de reproduc-
tion :

® Le «pitch» donné en valeur
relative par rapport 4 la trame
précédente nécessite de fournir
une valeur initiale de celui-ci en

(*) Les sons voisés correspondent & toutes
les voyelles et & certaines consonnes (B, D,
G, J, L, M, N, R, V, Z), Les sons non
voisés correspondent i des consonnes seu-
lement (CH, F, K, P, S, T).
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Le MEA 8000 permet la génération de sons a partir de
4 formants, ce qui est suffisant pour une synthése

de qualité.
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¢ lormants (ce qui, sans ¢galer

Réalisation

début d’expression (pitch ini-
tial).

® Le formant n°4 n'est pro-
grammable qu’en largeur de
bande et non en hauteur.

® La durée de trame variable
(8, 16, 32, 64 ms) permet d’opti-
miser a4 chaque instant le rapport
qualité/débit.

Le format des données a four-
nir au MEA 8000 qui en résulte
est représenté figure 4. Le ta-
bleau 1 donne la valeur des para-
metres en fonction de leur code
binaire. Une trame est donc
codée sous forme de 4 octets, a
I'exception de la premiére trame
de Pexpression (mot, phrase,
etc.) qui sera précédée d'un octet
supplémentaire précisant le
« pitch » initial.

Une expression sera donc
constituée d'une suite de groupes
de 4 octets, précédée d’'un octet
fixant le pitch initial. Afin de
pouvoir lire cette expression en
mémoire, on la fait précéder
d'un groupe de 3 octets dont les
deux premiers indiquent la lon-
gueur (en octets) de I'expression,
le troisieme n’ayant pas de signi-
fication et pouvant éventuelle-
ment étre exploité par I'utilisa-
teur a des fins personnelles.

Lorsque I'on a plusieurs ex-
pressions en mémoire, ce qui est
le cas général, il est commode de
disposer au début de la zone de
travail une table indiquant sur
deux octets I'adresse de début de
chaque expression, ce qui permet
un adressage simple des expres-
sions par leur numéro d’ordre.

La fin de la table est signalée
ici par deux octets « FFFF ». La
figure 5 représente le format du
codage en mémoire. Ce format
est généré automatiquement par
le systéme de codage de vocabu-
laire que nous ne pouvons détail-
ler ici.

En ce qui concerne l'interfa-
gage physique, le MEA 8000 est
un périphérique de microproces-
seur ou microcontréleur avec le-
quel il communique par des si-
%ranux classiques tels que AO,

, R/W, W, REQ et un bus de

données 8 bits.
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Synthétiseur vocal sur Oric

HAUTEUR
INITIALE

| octet 1 | octat 2 | octet 3 octet 4 |
Code Bits Paramétre
Hauteur 8 Valeur initiale de la hauteur du son
FD 2 Durée de la trame de parole
P 5 Incrément (vitesse de variation) de la hauteur
du son ou sélection du générateur de bruit
AMPL 4 Amplitude
FM1 5 Fréquence du 1° formant
FM2 B Fréquence du 2¢ formant
FM3 3 Fréquence du 3¢ formant
FM4 0 Fréquence du 4¢ formant (fixe)
BW1 2 Largeur de bande du 1 formant
BW2 2 Largeur de bande du 2° formant
BW3 2 Largeur de bande du 3¢ formant
BW4 2 Largeur de bande du 4¢ formant
Fig. 4. - Structure des données transmises au MEA 8000 pour la génération de sons
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Fapplication décrite ici

Ies expressionsetam

1 en mémoire du

foures e

on ne lit que l'octet de poids faible de la

W oinlérieures g 233 oclets

vocabulaire ulilisé pour cetie réalisation. Dans

longueur d'expression,

Réalisation

Plusieurs modes de fonction-
nement sont prévus, pour les-
quels nous vous convions a vous
reporter a la documentation
technique du circuit pour plus de
détails.

Pour I'application décrite ci-
aprés, nous avons choisi de lire
I'état du synthétiseur sur le bus
(D7), et de travailler en mode
«arrét lent », Ceci est défini par
la commande « STOP » (#1A).

En ce qui concerne I'envoi des
données au synthétiseur, celles-
ci sont aiguillées vers le registre
de données lorsque AO = 0 (don-
nées vocales) et vers le registre
de commande lorsque AQ0 = |
(commande « STOP »).

L’adaptation du circuit
sur I’Oric

Le schéma de principe est re-
présenté a la figure 6. Pour
adaptation du circuit sur le
micro-ordinateur Oric, nous uti-
lisons naturellement le connec-
teur d’extension pour I'alimenta-
tion, la commande, I'adressage
et I'envoi des données au synthé-
tiseur.

Nous nous servons de I'ampli-
ficateur BF et du HP internes de
I'Oric en appliquant le signal
audio sur la sortie HiFi qui est
également une entrée.

Il est naturellement possible
d'utiliser un amplificateur ex-
terne si I'on désire plus de puis-
sance et un réglage de volume ;
dans ce cas, un filtre RC supplé-
mentaire (prévu sur le circuit)
peut étre utile (R4/C5).

En ce qui concerne I'adres-
sage, nous avons vu que le MEA
8000 occupait deux adresses-mé-
moire (données et commande).

Sur 1'Oric, le décodage
d’adresse le plus simple est ob-
tenu en utilisant une adresse
prévue pour les enlréesésorties
(0300 a 03FF) (**), la borne 5
du port d’extension (appelée
E/S) indiquant par un état bas

[**) Les adresses 32 3¢ # 10}
occupées par un V.LA, interne commar
dant le clavier, Uimprimante, la cassetl

le svithétiseur d
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L'utilisation du circuit est aisée, tant sur un Oric 1 que sur

un Atmos.

Réalisation

Code FD Hauteur Pl Ampl. FM1 FM2 FM3 BW
binaire (ms) (Hz) Hz/8 ms (Hz) (Hz) (Hz) (Hz)
0 8§ 0 0 0 150 440 1179 726
1 16 2 1 0.008 162 466 1337 309
2 32 4 2 0.011 174 494 1528 125
3 64 6 3 0.016 188 523 1761 50
4 8 4 0.022 202 554 2047
5 [0 5 0.031 217 587 2400
6 12 6 0.044 233 622 2842
7 14 7 0.062 250 659 3400
8 16 8 0.088 267 698
9 18 9 0.125 286 740
10 20 10 0.177 305 784
11 22 11 0.250 325 830
12 24 12 0.354 346 880
13 26 13 0.500 368 932
14 28 14 0.707 391 988
15 30 15 1.00 415 1047
16 32 bruit 440 1110
17 34 -15 466 1179
18 36 - 14 494 1254
19 38 -13 523 1337
20 40 - 12 554 1428
21 42 - 11 587 1528
22 44 - 10 622 1639
23 46 -9 659 1761
24 48 -8 698 1897
25 50 -7 740 2047
26 52 -6 784 2214
27 54 -5 830 2400
28 56 -5 880 2609
29 58 -3 932 2842
30 60 -2 988 3105
31 62 -1 1047 3400
255 510
La fréquence de FM4 est fixée a 3 500 Hz. La colonne BW (largeur de bande) s’ayzfliquc aux quatre filtres, Pour
obtenir les valeurs exactes, il convient de multiplier par 1,0244 les chiffres portés dans les colonnes « hauteur du
son » el PI (incrément de la hauteur du son),

Tubleay |

Détail de b
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Ce tablean fournit les valeurs des différents paramétres en fonetion

nhone de I'Ori

que l'on se trouve dans cette
zone memoire.

La borne 6, elle, permet, si on
lui applique en état bas, de déva-
lider la RAM interne. Il suffit
donc de décoder les adresses de
poids faibles Al... A7 et la sortie
E/S (borne 5) inversée pour va-
lider le synthétiseur (CE) et dé-
valider la RAM interne (borne
6) ; AO est appliqué directement
au MEA 8000,

Les adresses les plus faciles a
décoder (pas d’inverseur sur
Al... A7) sont donc :

03 FE (données)
03 FF (commandes)
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Synthétiseur vocal sur Oric

Fig. 6
NANLS necessares

Schéma de principe du circuit de synthése vocale et nomenclature des compo-

NOMENCLATURE

IC; = MEA 8000 (version M 4244) - RTC
IC; = 74 LS 30 ou 7430

IC; = 74 LS 00 ou 7400

Rl =1MQ 1/4W

R =22kQ 1/4W

Ry =470Q 1/4W

R4(*) = 68002 1/4W

X0l = 4 MHz

(Réf. RTC Q143-0409 ou similaire)

100 nF

22 pF

10 nF

100 nF

non ciblé
10 uF/10V

(*) Valeurs avec utilisation de la BF interne de |'Oric pour une

d 4.7k, Cs=22nl

» BF exlerne, ff,; = |

Réalisation

Ceci ne nécessite qu'une porte

NAND & 8 entrées (7430 ou 74
LS 30) et un inverseur (1/4 de
7400 ou LS 00).
_ Pour commander ’entrée
R/W du MEA 8000, on réalise
un NAND entre 02 et R/W de
I’Oric (1/4 de 7400).

Outre le MEA 8000 et les
7400 et 7430, cette application
n'utilise qu'un quartz, 4,00 MHz
et quelques composants passifs,
Le dessin du circuit imprimé est
représenté a la figure 7.

En raison de la disposition
pour le moins... étrange des bro-
ches d’adresses et de données sur
le connecteur’ Oric, nous avons
¢été conduits, pour simplifier le
dessin du circuit imprimé, sans
avoir trop de «straps », a dispo-
ser le connecteur de liaison au
milieu de la carte, ce qui n’est
pas idéal. Une autre disposition
est possible, mais nécessiterait
de passer des pistes entre les bro-
ches du connecteur au pas de
2,54, ce qui n'est guére facile
pour la réalisation d'un circuit
imprimé par un amateur.

Il est possible d’utiliser ce cir-
cuit avec un connecteur du
méme type que celui de I'Oric
sur la carte et un cdble plat
muni de 2 connecteurs, ou de
souder directement le cible plat

7,

= ———
a [EElota
R
I |
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O |
. LI
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[ o
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=

Fig. 7. - Représentation du circuit imprimé coté cuivre (4 gauche) et ¢dté composants (i droite)
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L’exploitation de notre montage se fait grice a un simple
programme en langage machine activable a partir

du Basic.
+LEAGL
Babo-  JSE BEZL
Ba@3- JSR BGZES
Buate-  LDY $a1
BOGE-  LDA (&40, Y
Ew@éH- STH E@FF
Brah-  LDY $@Z2
BaGF- Jak BE3E
Bale-  JSk EBezD
E#1S- JSk B@3E
Evlis- JSKE BEZE
B@iE- JSR BGA3E
E@liE- JSK B@3E
Bazi- CPY B@FF
Bazd4- BM1 BB1z
B@zée- JSK BazD
BA29- JSK E@3S
Ba2C- RTS
EazD- LDA $86
EGZ2F- CMF @G3FF
EGZZ~ ENE BGEZD
B34~ RTS
Ea3S- LDA 1A
BB27- STH @3FF
BOZ3A- RTS
E@ZE- LDA (64>, Y
Ea30- STH @3FE
E@4m-  INY
BEadi1i- RTS

routme execulant les trans/
saonores vers le MEA 5000,

dans les pastilles du circuit im-
primé.

La réalisation pratigue ne doit
poser aucun probléme ; il est re-
commandé d’utiliser un support
(24 broches) pour le circuit
MEA 8000, au moins pour un
changement plus aisé en cas
d’accident...

Sl n'y a pas d’erreur de ci-
blage ni de branchement, le
fonctionnement est certain.

Les logiciels

Il se compose de deux parties,
dont I'une en langage machine et
I'autre en Basic,

254 — MICRO-SYSTEMES

‘e humour

Le logiciel en langage ma-
chine appelé «Speech» est la
routine de base nécessaire a la
prononciation d'une expression
dont I'adresse de départ est sto-
ckée en page zéro aux adresses
# 64 (poids faible) et # 65
(poids fort), afin de permettre
I'adressage post indexé, qui per-
met de lire aisément les trames
successives et de les envoyer au
synthétiseur. Cette routine est si-
tuée a l'adresse # BO00O et oc-
cupe 66 octets.

La figure 8 donne son listing
mnémonique pour qui dispose
d’un assembleur, sa traduction

Reéalisation

o o U e T e A B L
=S | Loy 1

i et i | o
b ne s
Rl

CenkL] 3 LT
g i VT Rk | 554

hexadécimale se trouve dans le
listing général du vocabulaire et
peut se rentrer au moyen du pro-
gramme de chargement 3 la
suite du vocabulaire. Dans les
deux cas, vérifiez la conformité a
Poriginal pour éviter de «plan-
ter » la machine lors de I'exécu-
tion.

Le logiciel en Basic « Oric Ba-
vard » comporte lui-méme deux
parties (listing figure 9). Les
lignes 5 a4 135 permettent la
composition d'une phrase A par-
tir des mots du vocabulaire
entrés par leur numéro décimal
a 2 chiffres, a partir duquel est
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Synthétiseur vocal sur Oric

Réalis

ation

OR1C-ERAVARD

5 Dé="HABEEG"

€ D=VAL(LEFT$<{D#, 327

7 DE=VAL(D#)

8 CLS: INKZ: PAPER®

9 PRINT:PRINTCHR$C4); CHESC27),) "J
ORIC-BAVARD"; CHE$<4) : PRIN

T:PRINT

1@ PRINT"C (N 2

2" PRINT

15 INPUTL®

18 L={LEN{L#))

20 FOR 1=0T0(L-2)>/3

25 M=VALMIDELE, 143k, 200

68 A=D+(PEEKCDE+2%M) )

7@ E=PEEK(DE4+2#M+1)

86 FOKENES, A: POKENGS, B: CALL#EOGH
90 NEXTI:PRINT

1646 PRINT"PRESSER @ FPOUR TERMINER"
165 PRINT"ESPACE POUR REPETER"

106 PRINT"AUTRES TOUCHES POUR RELCOMMENCE

TE N=NORM. PI 1=INCHRNGE":C

*

145 IFC#="1"THENEND

146 INFUT"PITCH INITIAL": P

156 FOR 1=@T0S56

166 AD=#ABBE+2ZSE+FEEK HABGA+2H 1) +PEEKCHA
aea+2wI1+1)

165 AL=AD+3

176 POKEAL. P

172 PRINTHEX®(AL), , HEX$CFEEKCALY >
175 1FCe="N"THEN235

180 M=PEEKCAD+1)

196 FORJ=1TOCM/4)-1

206 AP=AD+3+4%]

205 E#=HEX$(PEEKC(AF) )

207 G=VALCLEFT®(E#, 2))

208 IFC#="R"ANDRIGHT#C(E®, 1)="8"THENK=G: G
oT0227

216 IFC#="R"THENGOSUBZS@

220 1FC#="C"THENGOSUEZ00

225 POKERF, K

Rll

110 GETE#:IFE$#=" "THENZE@
120 IFE$="@"THENEND

13@ PRINT:GOTOS

135 END
140 CLS:

INFUT"MOD. YOIX R=ROBOT C=CHUCHO

238 NEXTJ
235 NEXTI
240 END

227 PRINTHEX®(AP), HEX® (KD

250 G=2wINT(G/2)  K=16%G: RETURN
300 G=2%INT(G/2)+1 : K=16#G : RETURN

Fig. 9. — Listing du programme Basi
par le circuil

calculée I'adresse du mot. Deux
mots successifs sont séparés par
un espace, et la phrase est pro-
noncée lors de I'appui sur « RE-
TURN ».

Il est possible de répéter la
phrase (espace), de stopper le
programme (0) ou de recompo-
ser une autre phrase (autres tou-
ches).

Tout ou partie de ce pro-
gramme peut étre inclus dans un
autre programme Basic afin de
réaliser une application détermi-
née (horloge parlante, répondeur
téléphonique, jeu, etc.).

Les lignes 140 a 300, compleé-
tement indépendantes des pre-
micres, sont facultatives. Elles
permettent de modifier certaines
caractéristiques du vocabulaire
afin de produire des effets inté-
ressants, tels que voix de robot et
chuchotement ; ceci est obtenu
en modifiant certains paramétres
du vocabulaire de fagon automa-
tique en exécutant « RUN 140 »,
® La voix de robot est obtenue
en supprimant 'intonation de la

ORIC-BAVARD

parole originale par maintien
constant du pitch tout au long
d'une expression (incrément du
pitch fixé alors a 0): la com-
mande « R » réalise cette modifi-
cation.

@ Le chuchotement est obtenu
par le non-voisement de toutes
les trames d’une expression (en
effet les cordes vocales ne vi-
brent pas lorsque I'on chu-
chote) : c’est la commande « C »
qui permet de I'obtenir.

® Une normalisation (com-
mande « N ») du pitch initial est
également prévue afin d’homo-
généiser le vocabulaire (ceci
n’est pas trés sensible sur le vo-
cabulaire fourni dans cet article,
qui est déja pratiquement nor-
malisé a un pitch initial de
100 Hz).

On pourrait s'inspirer de cette
partie du programme pour jouer
¢également sur 'amplitude et les
autres parameétres de la voix,
mais ceci est beaucoup plus déli-
cat et moins spectaculaire.

permettant d'exploiter une tab

&
¢ de mots pour en odtenir i prononciation

Il est naturellement possible
de stocker le vocabulaire ainsi
modifié sur cassette pour utilisa-
tion ultérieure et le plus simple
est de stocker simultanément la
routine « Speech » & la suite. (ex.
CSAVE « ROBOSPEECH », A
#A000, E #B041).

Le vocabulaire

L’application que nous propo-
sons ici a un vocabulaire frangais
limité, stocké en RAM entre les
adresses # A000 et #AFFF,
et dénommé « VOCA »,

Il se compose de 57 éléments,
dont les chiffres permettant
d’énoncer tout nombre entre 0 et
999, d'un silence et d’un certain
nombre de mots d’intérét géné-
ral.

La liste compléte avec le nu-
méro correspondant a chaque
mot est donnée en annexe, 4 la
figure 10,

Il est a noter que certains
nombres (20, 30, 40, 50, 60) ont
¢été tronqués de leur terminaison
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Quelques modifications simples de la table des mots
permettent d’obtenir des effets spectaculaires.

« TE» afin de permettre la liai-
son avee le chiffre des unités, ce
qui est I'une des difficultés du
frangais pour la synthése par
mots séparés en comparaison 2
d’autres langues telles que I'an-
glais, ot la liaison n'existe pas.

Ainsi, pour énoncer le chiffre
« 71 », on est conduit pour avoir
un résultat correct a coder :

« SOIXAN TET ONZE »

ce qui correspond aux codes :
«3024 11»

de la méme maniére pour énon-
cer « 22 », on codera :

« VIN TE DEUX »

s0it

«202502»

Malgré cela, les résultats ne
prétendent pas a la perfection,
car il y a de nombreuses excep-
tions 4 la prononciation en fran-
cais, par exemple :

3 heures se prononce: TROI
ZEURE

6 heures se prononce : Sl
ZEURE

alors que dans ces cas le synthé-
tiseur prononcera :

TROI HEURE

. ou SISS HEURE

Néanmoins, le résultat est
toujours trés intelligible, surtout
si on le compare a des réalisa-
tions utilisant des phonémes
(souvent anglo-américains...).

La partic la plus fastidieuse
du travail que nous vous propo-
sons ici sera sans doute |'entrée
manuelle des 4 K-octets du vo-
cabulaire dont la liste hexadéci-
male se trouve i la figure 11.

Pour faciliter ce chargement,
nous vous présentons, figure 12,
un petit programme Basic assu-
rant cette fonction tout en effec-
tuant un controle ligne a ligne de
la saisie.

Néanmoins, pour essayer le
montage, on peul se contenter
dans un premier temps de char-
ger un seul mot en RAM (par
exemple, le premier de la liste
qui est « Zéro») (***).

Dans ce cas, il suffit de char-
ger les deux premiers octets
#00 et #74 aux adresses
#A000 et #A001 ainsi que
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Réalisation

Ne MOT N° MOT
00 ZERO 29 UN

01 UN 30 SOIXAN

02 DEUX 31 CENT

03 TROIS 32 SILENCE 64 MS
04 QUATRE 33 VOTRE

05 CINQ 34 CORRESPONDANT
06 SIX 35 EST

07 SEPT 36 ABSENT

08 HUIT 37 VEUILLEZ
09 NEUF 38 RAPPELER
10 DIX 39 LE

11 ONZE 40 NUMERO

12 DOUZE 41 A

13 TREIZE 42 BONJOUR

14 QUATORZE 43 AU REVOIR
15 QUINZE 4 MERCI

16 SEIZE 45 ALARME

17 DIX-SEPT 46 TEST

18 DIX-HUIT 47 IMPOSSIBLE
19 DIX-NEUF 48 TERMINE

20 VIN 49 NON

21 TREN 50 VALABLE

22 QUARAN 51 SYSTEME

23 CINQUAN 52 EN

24 TET 53 PANNE

25 TE 54 MARCHE

26 HEURE 55 ARRET

27 MINUTE 56 AU

28 SECONDE

¢ crreuit assemblé, nous le vavi

IS 1), T

comporte pratiguement pis de cireut intépre
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Synthétiseur vocal sur Oric

les octets compris entre les
adresses #A074 et #A0AB in-
cluses. Le reste est question de
persévérance.

Dans la pratique, 'ordre d’en-
trée recommandé des données et
logiciels est le suivant :

[© VOCA de #A000

a #AFFF
2° SPEECH de # B000

a = B04|
3" DOKE #9A, #3501 :

DOKE #9C, #3503 (***¥*)
4* Programme Basic « Oric-Bi-
- vard »

Conclusion

Le montage décrit ici, trés
simple dans sa réalisation, peut
bien entendu servir de base de
départ pour une adaptation &
d’autres micro-ordinateurs.

En particulier, pour tous ceux
équipés d'un microprocesseur de
type 6502 ou 6510, les seules
modifications & apporter seront
I"implantation du vocabulaire,
du logiciel et du synthétiseur &
des emplacements mémoire ap-
propriés.

Ceci ne nécessite, du point de
vue matériel, que la modification
de la logique de décodage
d’adresses.

Il est bien entendu possible
d’adapter le MEA 8000 & d'au-
tres types de microprocesseurs
(Z 80, 6809, etc.), la routine de
commande en langage machine
devant étre transposée dans ce
cas.

(***) Le chargement de « VOCA » est 3
effectuer au moyen du programme de
chargement « CHARGEUR HEXA » par
groupes de 8 octets, avec vérilication de la
somme (qui évite pratiquement toute er-
reur) avec le programme « SPEECH ».
Sauvegarder par CSAVE « VOCAS-
PEECH », A& A000, E# BO4]

(****) Afin d'éviter d'avoir & répéter a
chaque utilisation cette opération, on peut
sauvegarder immédiatement avant
« ORIC-BAVARD » le programme
« SYNTHE » ci-dessous par :

C SAVE «SYNTHE «, AUTO
10 DOKE #9A, #50]
20 DOKE #9C, 3% 501

30 CLOAD « ORIC-BAVARD »

Réalisation

Qutre les composants eux-mémes, les seuls éléments nécessaires & cette réalisation sont le

eircutt imprimé et deux cdbles

Réﬂlon 'gurlslenne :

— R.T.F. Diffusion

594 63, rue Desnouettes
75015 Paris

Tél : 531.16.50.

Province : Est

— Alsakit Electronique
10, quai Finkwiller
67000 Strasbourg.
Tél, : (88) 35.06.59.

Midi - Languedoc - Provence
Cote d’Azur :

-~ C.5.0. Compec

132, bd de Plombiéres

13014 Marseille

Tél : (91) 02.73.61.

Quest - Centre Ouest :
~ Sertronique

60, rue Sagebien
72040 Le Mans

TEL : (43) 84.24.60.

Rhone-Alpes :
- Ets Gelain, 22, av. de Saxe

Comment se procurer les éléments principaux

La réalisation que nous vous proposons ici ne présente aucun carac-
tére de complexité mais certains éléments pouvant étre délicats a
trouver, nous indiquons ici une liste des principaux fournisseurs.

On peut trouver le circuit MEA 8000 (modéle M 4244) chez les
dépositaires RTC dont les principaux sont :

69006 Lyon. Tél. : (7) 852.77.62.

Sud-Ouest :

- C.5.0. Compec

19, rue du Chiteau-d’Eau
33000 Bordeaux

Tél. : (56) 96.50.78.

Le circuit imprimé, quant &
lui, est disponible sur com-
mande a 'adresse suivante ;
~ Electronique R. Paulmier
S.A., 40, rue Castagnary,
75015 Paris,

Son prix TTC est de 24 F,
auxquels 7 F de port devront
étre ajoultés.

La cassette des deux pro-
grammes et la table des mots
décrits ici peuvent étre achetés
chez :

- D.D.I., Centre d'affaires
Paris-Nord, « Le Bonaparte »,
93153 Le Blanc-Mesnil,
pour un prix TTC de 53 F (avec
un port de 12 F en sus).

10 08
20 FORR=HROMATONAFE SSTEPS

20 FRINTHENECR) "= "5 INFUTTE
40 TFLENCT 1) <016 THENSHE

S INFLT EOMME S e

76 FOR)=6TO7

R KEVHL RO DT 20T40, 200

CHARGELR HEXA

B PUKER+T, K =04k
L1Em NEXTT

L4 IFSCCTHERSEY
L3 PRINTCHES g0 "
130 NEWTR

S0 FING: FRINTY  MOHRE 20 0=
A FRINTYERFEUR"  GUTO S0

e A

Fig. 13. — Programme Basic de chargement de la table des mots
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#ReE@ @@ 74 @0 AC @B D4 61 B8 569 WAZES 40 DS CB 49 60 38 00 36 648 WASTE EE B7 73 00 99 DE 8@ FF 1463
WA@E2 @1 44 @1 84 @1 DC 62 24 461 #AZCO 84 B4 48 00 BE B4 4E 20 850 WAS78 4@ D7 7S 60 @1 BS 84 7@ 971
WFE1e @R 74 G2 BC G2 F4 03 2C 601 WAZCS B9 B4 7F A2 BE B3 97 C5 . 1371 HASEE A4 BE 9C 7@ E4 BE6 9@ S5E 1262
WABLE @3 7C A2 C& B4 200 64 B8  SOE #AZ0B  FE B3 8F DF FA B2 76 DE 1567 | WASE8 a0 5C @0 30 90 DB 46 6O 564

HREZe G4 CC 85 28 0N BB 6% E4 627 WAZDE 65 B4 65 SF 65 BS 75 BG 1852 #AS9B 90 DE 45 86 B6 D8 SE 23 1694
NFGZE @6 34 06 64 @6 AE 67 B0 345 #AZ2E@ 29 BS AD D@ 19 B4 D4 D@ 1228 #AS98  F6 D9 57 C6 ES D9 57 26 1319
#RO3a @7 6C @7 94 @7 Ed 07 FC 716 WAZES 28 B6 EC F@ 25 B6 EC 7@ 1265 #ASAG  F4 DR 4E BF 1A F? 56 SR 1180
#ABZE @& 54 B8 BE B8 DC 09 30 569 #AZFA 14 B4 DB S@ 6o 38 00 38 600 WASAB AW F7 56 200 1A F7 56 48 ©14
#A@4E @9 64 @9 6C @9 BO @A 20 465 WAZFE 9@ DE 48 G0 9@ DE 46 Ba 854 HASE®  FS 95 4D DE DA B7 4F 48 1237
#RG4s @R S0 BA BC @F DE ok 36 52N WAZGEG BE DB SE 26 FE D9 57 06 1278 WASEE D& DI 4F Cd DO DA 4D DE 1431
#AGSG 6B 68 BB BC OB D4 @C 24 585 WAZEE  ES D9 57 43 Fd DA 4E BF 133 WASCE 1 DY 33 58 49 BE 48 FE 2413
#ABSS  @C 74 eC BC oD 20 wb S5C 4@ #A310  FS5 D9 4E SA ES BS 4D BS 1366 | WASCE @1 BE P8 E2 00 B6 B8 42 w13
WABE@ @D DO @E 28 OE U0 OE AB bl #A318 1A F7 55 5@ 1R F7 S5 7@ 909 WASDE @0 EE 90 3¢ 14 BS 9B 3@ /B

WRmEE  @F 0@ OF 1AC @F 60 eF Az 352 WAZ20 A F7 54 7@ AR F7 53 F@ 1865 | WASDE 20 BE A4 BO 74 B7 BC S0 1121
WAE7@  @F DE FF FF 100 38 h0 30 845 #A228 1A F7 50 7@ @B S0 oo 35 592 WASED 40 DE C8 S0 60 S0 6o 38 e8u
WRE7E 65 D4 58 6@ AS D4 54 A2 1824 | goz3e oo GO 00 200 41 GF ED RO 632 HASES 00 0B 00 OB 90 DE 4% He 593
#AEEA  S6 DS 56 A2 E6 BS SE 40 1116 | ggame 12 CA DF 24 42 CA B7 43 997 WASFE BE DB SE 22 F6 U9 57 AB 1247
WAeee ED BE 6F C2 ER B6 7F CO 1455 WAZ40 42 CC &7 41 42 CC BF 7F 1018 #ASFE  Fd4 DA 4E C3 FS D9 4 SA 1365
#RGOG AR BO 87 SF 96 AR 2D DD 1259 #A34E8 42 CA AE DE 42 WA 9E DD 12/9 WREED  AS B9 4E SF BE B4 4E 41 1030
WAE9E EE A9 7D EL DA AB 75 68 1353 WAZSE 82 6A 8D 7D &1 A &4 DE 1123 WAEBE B9 B4 PF AL BE B2 97 CB 1365
HAORAE 95 AS 7D 42 44 93 BA DD 1678 #A358 &1 AB 94 7E S8 LD FU 4@ 1054 WAE1G FE B3 8F DF FA B2 76 DE 1567
WREAS ' 8@ 94 o8 SF B0 28 e 32 537 #AZ6@ DE DL 6C 40 E9 FS 5C 4@ 1225 | WAGLE 65 B4 65 SF 65 BS 75 Ba 1052
WABEA  F2 B? 56 E@ F6 bBe %6 E3 1398 WAZ6E  EL FS SC 4@ E2 D3 6C 4@ 1235 WAE20 29 BS AD D@ 19 B4 D4 DB 1228
WAEES D@ B7 4C 43 C@ BE SB C4 1195 WR370 B2 B3 85 48 64 D4 63 €O 1154 #AE2E 28 BE EC FO 25 B6 EC 78 1265
BRECE 94 DE 5B C1 94 DS 53 46 4454 WA37E 01 BE 90 45 G0 4C 60 27 512 WHEZD 14 B4 DS S0 00 30 0f 30 592
#HECE  F4 DE SC Co 72 BS 4B DE 1318 #A380 @B 00 GO 20 D4 BS 4C 8B 629 #AS38 0L BS 68 00 55 B3 74 44 734
#REDE 71 DS 48 SB GO 34 60 36 589 #A38E S4 BE 4F GC 66 BE 57 2A 769 H#AE40 51 D5 6C CA 14 DS 64 G2 1122
#ADDS 85 D4 28 16 @6 BS 35 1@ 657 #A390 52 B6 SF AB 53 BL 57 44 942 #REdE 25 D6 6C C1 66 B2 8D C2 1168
WEEE@ 67 DE 3E 9@ AY BE 56 20 896 WAZ98 52 AE 57 41 92 AD 66 DE 1054 WRESE 76 B3 A7 40 62 B4 A7 41 1036
WEGE2  EF BE SF ED EE B4 6F C6 1429 WA3AB 92 AC SD 7C D2 AD 53 7C 1425 WHESE 61 B4 AF 7D 61 94 AD SE 1089
WEOF@  DE B2 6F 43 ER B3 66 DE 1306 WA3RE D2 AE 52 7E 94 AE 51 DF 1218 WAGEE 90 DS 78 60 G0 44 GO 30 689
WABFE  FR B4 65 DA FE Bd 66 3E 1340 #A3EG DS B4 4B 40 A6 BE S4 4@ 1028 WAGEE 11 BF 9@ 18 11 B? 9% 98 853
WALEH  EF B4 64 C5 40 BE 80 PE 1214 WA3EE AR D6 SC CO E6 DS 64 EB 1435 BRETE 52 96 96 10 11 96 96 18 731
#AL6E @@ 3C B0 2E 14 D3 88 10 489 #A3C@ B4 DS SC CO 11 B3 18 65 995 WAETE 21 B3 D AB S6 93 8D AR 1047
#A11G6 14 D3 8C 90 24 DB BE BB 941 #AZCE 00 S8 00 320 60 00 60 26 168 HAEEM 27 9 SE C3 43 8D ¥F C5 1084
W11E 55 D2 6D 3¢ C4 D2 62 AR 1116 | wa30@ 10 D2 9E 10 19 D2 97 9@ 921 WAEEE 23 BE 7F DF 2% 8D ?7 4C 914
#1260 CA A7 7B SF D9 AB 7C 260 1128 #A3DE 61 B3 B8F 200 21 B4 96 BF 10095 ¥REFH 23 8C 35 CO 62 FB 9 DI 1140
#A12E& DA AC 9€ 40 69 A E? C2 1259 HAZE@ AR 94 97 40 72 B4 AF C7 1261 #RESE 52 BC 74 SF 56 AE Y2 CB 997
#AL38 7D FE AF 1 BE AF BF SE 1303 #AZEE 76 BS 9F C3 B6 B? 97 FC 14241 WHEAB 51 AD 44 C1 48 AF 48 4R 897
#A138  ED AF HE 5B 76 AF 93 6@ 1157 WA3F@ E7 B? BF DC F6 B? &7 DD 1514 HAEFAE  G@ 58 GG 30 65 96 86 18 443
#A14G 40 D4 98 46 @0 44 66 3D 623 #A3FE B? B? 7E FF E6 B? 6D 61 1366 HAEED @5 96 BC 1@ @69 97 8D 90 756
H#A148 @6 B6 C8 14 @8 BY D7 38  8e@ #A40@ DS 96 5C C3 D2 B? 54 5F 1226 #AGEE 75 97 86 AD BE 96 97 2B 109X
#ALSG @68 B& 8F 3@ AR BE 7F AG 10?2 #A468 AL B6 54 48 51 EA 4C C¥ 164 HRECO 7B 95 A7 HE 66 93 BF Cb 1221
#ALSE F9 BS 97 BE B4 B4 B7 D% 1?§3 #A410 61 D6 6D 7F E2 B4 &5 41 1151 #AECE 24 93 BF SF 1@ 93 9K sC 50
WA160 7?4 B2 BF DE E8 B2 A7 SE 133 #A442 70 D5 75 SF 320 DY 6@ 46 964 WAEDG 25 92 95 JE 21 91 8D v& /19
HA1E2 90 B2 95 5C S1 B2 8A 7 1261 WA420 0O 68 60 3B G0 60 ou 20 19% WREDE 32 BO 66 C4 22 AF 57 3F e8d
#AL7G 14 B4 BA EO AS B2 C4 DB 1309 #A428 @S 97 97 18 G5 97 97 B@ 806 HAEED 33 AF 56 DE 33 AE BE SC  94%
#AL78  AB DL FC 56 4@ DZ FC S@ 1387 #R430 BB 96 97 AO A 94 97 AZ 1281 #AEES 23 &E 5D DD 23 8D 5D SC  gh2
#A168 B Bl ES S0 00 58 60 36 632 #A438 B85 94 VE 40 Ef Bd BB 4@ 1688 WREFD 32 8D 64 DF 21 AD 64 4B 889
#AL88 19 F7 8@ 1A 19 F7 84 18 36 $A440 94 B4 79 C1 90 B4 79 HL 1248 HREFE 75 AE 6B 41 48 BES 60 63 963
#A19G 19 F7 85 BB 19 F7 86 S8 1867 | yRdd4s 80 B4 91 9B 11 D7 87 BO 1124 BA7OR 00 6C @O 44 1E F? 88 16 593
WA198 19 F7 86 DB 1Y F? BE Bu 119 | W§A450 A1 D4 87 84 A6 D2 9F DF 1398 #A7EE  AE F7 83 90 4E F? 83 B@ 1136
HALAG A4 D4 GE AB 79 Da 9 w1729 #A458 66 B1 9F DE RE Bl 9F SE 1256 WA74B  LE F6 8D 7@ BE B4 9F 20 1082
WALAB 74 D3 GF FF 71 B3 7/ BE 1249 | WA4E@ A6 AF 96 7D B2 FAD 94 7E 4241 BA7LE  BE B4 9F 21 66 BS 7F DF 1487
#A1EA  BG D4 7E DB 91 BS ¥ SE 1470 | #R4E8 96 AC 82 FF 96 AE 8C 48 1235 WA720 42 B6 57 C1 62 B? S7 3F 94l
#ALEE 95 B6 7C C3 DU D? S3 41 1zl #R47@ 92 AF 7C CO 55 DS 64 E@ 125 #A72E 96 94 54 DF 92 98 53 A 1146
#A1CG 10 B4 61 61 00 B4 68 V8 786 #A478 B84 DE 74 49 E6 B2 84 48 1131 #A738 D1 96 SA BF D1 97 48 DF 1295
#A1CS @4 B4 70 36 G4 BS 7D 38 Fez #4288 91 94 TI'4M S0 B4 S8 47 891 #A73E 91 96 €B RO AL 9% 85 1E 1835
#A1D@ @4 B7 26 36 18 B? B8C S8 /96 #A488 00 44 00 43 00 G0 66 20 167 #A74H AL 95 2D 80 AR 94 SE BF 1231
#A1DE 54 BY 90 30 0@ 48 @@ 34 563 WR49G 55 DA 77 EO F6 BY 7F CB 1346 #A74R 6B 92 9F 2@ 23 BL 9F 3F &re
#ALE@ 16 F7 80 18 16 F7 83 98 947 #A498 67 BE ©F C@ 62 B6 6F DF 1234 #ATSH 23 EG 86 DF 22 BO 6E 5C 980
HALES 16 F7 86 3@ 16 F7 B6 FB& 1094 PR4AG 22 BE 6F FC 22 15 €6 FD 1149 #A758 32 FF &5 DE 22 9F é4% 5S¢  91@
#ALFG 15 F7 86 DB 5€ DB 66 AB 1176 BA4AS 36 BS SE SF 75 BS 6D PF uSE ¥APEB 71 BE SC SF 61 Sk 5B SF 867
WAIFS DE BY 5F AS D4 D9 47 C2 1355 | WR4E@ B4 B 6C CA F1 9% 6B ca 1350 WAPEE  S1 AF 48 64 Ga 28 86 38 516
#AZOE D4 DA 47 48 C4 DB 46 5B 1138 | #pdee  E2 S 53 Ev E1 DS SB E@ 1499 #AP7G 61 BE 7S 18 @1 BE 7D 8 771
#A208 D9 DB 45 BB S8A D? 56 A7 1292 | WA4ACE Fd EBS 54 0O 6@ DS 7C 48 1166 #H772 14 D7 86 BD DE ES GE 20 1085
WAZi@ 56 FB SE I8 16 F7 86 BB 1167 #A4CE 59 DS 68 48 @9 5C e 30 622 #A7E0 B3 BE& 66 A3 B3 D& SF SF 4213
#AZ1S 16 F7 86 S0 16 F7 85 F& 1125 | #R4DG  oF @@ B3 26 4F FE 7C DA 641 #ATEE  F3 D9 6E DE F3 D9 6D Al 4521
WAZZB A6 F7 80 78 B0 SO 60 38 637 WRADE Al F6 7D FE BS BS SF U 1335 | WATIR F3 09 68 G0 B8 28 ua 30 644
WAZ28 AR F7 86 @60 1A F7 83 18 821 #R4E@  [6 BE 9F 03 BE BE 97 DE 1519 BAT9S  G1 BE TE 40 Bl BE 7E 9 A4
#A23G AR F7 85 56 1A F7 85 DB 1160 #R4EZ 66 BY 97 DD FE BY? 97 DE 1459 WA7AD 14 D7 £5 B9 B4 DE 8% 4 1119
#A232 1A F7 85 BO BE BS 7E 26 1111 | #A4F@  FF B? SF SD FS 97 87 S0 1469 | #APAE  ES BS 7C RB AS 85 80 BB 135
#A240 BB BS BF AS FE8 B6 97 C2 1448 | #A4FE €2 BY 8G SE €6 B7 73 SE 1277 WATEG 60 DE 99 7U i 42 B9 ¥ 694
#AZ48 F4 BE 87 DF FC B6 ?F 39 1402 | #ASéw F1 B6 6C CB A1 B6 SC 4B 1222 HAPES 66 BS 99 B0 66 139 95 ue  wev
#A25G  E4 BE 74 AB ES B? 73 RO 1376 | WASES  Eo De 4C €O 55 De 54 0O 1289 $A7CE 77 B4 87 29 77 B4 97 G 1133
#AZS8 DL B7 &2 BF E4 BS 59 Aa 1371 | #ASi@ 6 D7 SC 40 S4 k7 56 22 928 WA7PCS  EB7 B4 97 SF 77 B4 97 SE 1153
#H268 90 D6 80 DF 46 L? 78 68 1204 | #AS1: A% DE 64 201 E4 b5 SC 20 1644 WA7DO  F7 BS5 96 DE B7 BS BE DD A%y
WRZES @1 ES 84 70 A4 BE 9C 78 duen | WASZHM A4 DA 6B CW 4 DS eo 46 L1ud #H708  F6 BS 8E SE FA 95 85 SE 1289
#AZ78  E4 BE 9B SE G0 48 UM X0 fey #AS2E G0 60 00 3 S8 DE 40 90 S68 #ATED  FE 95 7C DF FA 96 7C BE 1456
WAZ72 95 96 S8 60 DY 97 A Sk 424 WASZA 0 D 46 B0 BE D& SE 26 966 HAPES  FR 95 7C FF FA 95 84 C1 1562
#AZE0 E9 BE 43 DA DS 5% 44 42 1196 | WASZE FE 09 57 CE F4 DR 4B 5 1453 WAZFY  F4 94 84 21 SB 95 EB 46 986
#A2ZE2  FS 95 4D C4 DH B? 4F a6 121y | #AS4G  FY D9 9L SA ES B9 4D B 1386 HATFS 90 D& 90 48 @0 58 @0 2F 709
WAZ9B D& D9 4F C4 D@ DA 4D DE 1434 | #AS42 LA F? 59 S0 AR F7 55 S8 876 WAEEE DG 95 3B AG DD 95 34 27 1049
"HA298  C4 D9 33 56 48 B6 48 FE 11443 | MASSE LA F7 Y0 56 4R F7 84 De 10dS HAEBE A2 BE 4F 28 BE D8 57 AB 1116
WAZAG 01 B6 78 EZ 00 B6 88 42 943 #RSSR 1A F7 &% E@ B2 BS VE 22 1167 #ASLE  E6 DS 4F C1 E2Z D9 4F 21 1274
WAZAS 0O BE 90 30 14 BS 9B 30 778 #HSER  BE BS 8F AS F8 B6 97 A4 1448 HAELS D7 97 4% AB DY 96 45 S50 1124
WA2E@ 20 BE A4 BO 74 B7 BC 5@ 1421 | WASEs Fd BE 87 DF FC B6 7F 39 1462 HAEZE D9 BP 4% BE M@ EE 47 30 1435

Fig. 1.~ Liste hexadécimale de la table des mots cités ligure 10. Notons que la premiére partie de cette table (jusqu'd I'adresse HA073) doivent étre entrés
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WAZEE P BB N7
HAZZE  FL1 BB 54
WHE32 el BE Gh
L{ERTE] Bg e BH
WHE4S  FH BY 8%

WAFARE 4D B4 SD
HAAASE 15 B4 6F
WFFEE  BR B4 77
#AAER DA FB 3D
#AACE DS D9 35
WHACE  CA B7? 67
#HADA  CA BY 66
#AADE @8 56 e

D&

1670
1318
]
959
1456
Bl
926
1623
976
1244
1215
Ha
14
11H4
111
Hit
LAde
1165
281
951
1360
1296
619
1678
133¢
1136
1151
1219
1323
ar?
14885
1148
796
hey
1272
1269
1329
@24
0
451
‘1
a0
L
1313
1420
1143
1367
1385
1@42
697
1893
1088
1@91
1296
1316
1329
1111
1156
1336
o985
1324
1231
1167
1281
581
987
1385
1256
a7
(S
1199
1415
119%
1945
1889
1208
525
92u
269
215
1837
1320
1216
1269
1264
1a732
519

HHAE
HARER
HAAF 3
WAAF S
H#AEED
WHEBS
HAELG
HARELE
HAEZG
HHEZE
HAEZG
HAEZE
HAER
HAR42
HAESG
HAERSE
WHEE®D
HABES
WAET?@
WAE?E
HWAEE
WABES
HAE9G

WACES
HAC?@
WACTE
WACEA
#ACEE
HACSA
WACSE
#ACAR
WACHS
WHCE®
WACES
WACCE
H#ACCE
#ACDE
WACDE
HACER
HACEE
HACF@
HACFE
HADAG
#ADBE
HACLA
HADLE
HAD2E
HADZE
HALZH
HADZE
HAD4E
HAD4E
HADSE
WADSE
WACGE
HADEE
HAL7H
HAL7E
HADSE
HADEE
WADSE

2R B3 85 19

79
GE
AS
ae

28 B

Ag
E9
D9
ce
ao
20
74
74
69
6B
EE
oo
a@
cS
A2
Db
A2
62
96
b6
E6
ce
B4
Bl
B0
an
E9
ES
B9
50
E8
AR
Fi
55
41
AS
EE
EE
91
11
EE
A

IF

BS
94
a8
93
B8
Ed
cc
cc
A9
Ba
B4
)
F1
BS
b
AA
Ak
B4
B3
AF
HE
AF
BE
Be
AC
CE
B2
B2
AC
B2

B2
Ed
k3

96
EF

7E

314]
AS
’F
18
19
Aa
41
c1
ER

(<]

Ak

Bl Su
By /5
D3 S
LT
BS 7E
BE &7
F? 7C
F7 93
EE 58
BS 9C
74 oo
B2 BE
B3 AF
Bl 3R
B4 4D
Bo 56
k4 &6

@2 F& 60 DA ¥3 Fg 50 Fo

exactement. Une erreur dans les trames qui suivent restera généralement imperceptible.
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H3

ce

2A
44
DR
Bf
&6
S0

1161
1a75

1197
1152

WADSY
WADAR
WADAE
WALESG
WRDEE
HADCH
WADCS
HADDG
WADDE
HADE®
WADES
WADF @
HADF 8
HAEGD
WAEBSE
WAEL®
HAELS
WAE20
WAE28
WAEZG
WAE38
HAE4@
WAE4E
WAES®
WAESS
WAEED
WHEES
#ARE7®
WAE?S
#AEEH
WREES
HWRE9E
WAESS
H#AEAB
WAEAS
HWREE®
WAEES
WAECE
WAECS
HAEDA
WAEDS
WHEE®
WAEES
#AEF@
#AEFS
WAFBa
#AFO8
WAF1@
#AF1E
#AF20
WAF28
WAF 30
#AF38
#AF4@
#AF48
L ]
H#AFSE
#AF&a
#HFEE
#AF 7@
WAF 78
#AFE0
HAFE8
HAFSH
HAFS8
HAF AR
WAFAS
H#AFES
#HFES
HAFCO
#AFCS
HAFDG
#AFDS8
HAFEY
#AFES
WAFF@
WAFFE
L= lElE]
YEBOE
#e010
WEGLE
HEG20
WEG28
#EG29
HEB3E
HE@46

2D Bo
20 3¢
BB 30
BO 66
Fo &0
Bl 64
55 85

ge ey
BG Ao
AE &3
26 3B
BE 26
EC 26
RS 8@
RS 1A
&b FE
55 58
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