
Synthèse vocale 

par phonèmes 

Nous avons décrit dans Micro-Systèmes n° 45 (septem
bre t 984) la réalisation d'un synthétiseur de parole pour 
le micro-ordinateur Oric, basé sur le circuit MEA 8000 
et utilisant un vocabulaire limité (57 mots ou expres
sions). 
Afin de donner de nouvelles possibilités à cette réalisa
tion, nous proposons à ceux d'entre vous l'ayant cons
truite (et à ceux qui ne l'ont pas encore fait ... ) de lui 
donner maintenant un vocabulaire illimité, en français, 
par l'utilisation de phonèmes. 

Avant de décrire le logiciel et 
la liste des phonèmes codés 
pour le MEA 8000, il esl néces
saire d'expliquer brièvement cc 
que l'on crHend par • phonè
mes• auxquels il est souvent 
fait référence el dont la signifi
cation n'est peul être pas claire 
pour tous. 

Toute langue parlée uti lise 
un nombre limité de sons élé· 
rncntaires qui, associés les uns 
aux autres en séquence forment 
les mots composa nt le vocabu
laire de celle langue. 

On appelle " phonèmes» ces 
sons élémentaires (au nombre 
d'une trentaine environ pour la 
plupart des langues occidenta
les). 

La liste des phonèmes diffère 
sensiblement d'une langue ù 
l'autre, même si l'on retrouve 
des parties communes relative
ment importantes. 

Ceci explique que les réa lisa
tions utilisant des phonèmes 
anglo-américains donnent en 
français des résultats lrès déce
vants, el souvent inintelligibles 
à une personne non habituée. 

Pllonèmes et 
logiciels associés 

Nous vous proposons ici une 
liste de 31 phonèmes fra nça is 
augmentée de 7 sons qui, s' ils 
ne sont pas à proprement parler 
des phonèmes, permcltenl d'ac
croître notn blemenl les perfor
mances de la sy nthèse phonéti
que proposée ici. 

Si l'on ajoute 2 silences (32 
et 64 ms) , la liste de sons ici en 
comporte en tout 40. 

L'encombrement lotal (table 
d'ad resses comprise) est de 
moins d' 1 Ko (kilo·oclet), ce 
qui permcllra une entrée ma
nuelle au clavier moins fasti-
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dieuse que cel le du vocabu laire 
proposé dans le précédent arti
cle. 

Le lnblcau fourni en annexe 
donne la liste des phonèmes, 
leur numéro d'ordre afin de les 
adresser au moyen de la table 
d'adresses ainsi que le symbole 
choisi pour les représenter. 

Les codes des phonèmes se 
trouvent implantés en mémoire 
entre les ad resses # AOOO el 
#AJFF. 

Ils sont suivis, à l'adresse 
#A 700 d'une routine en lan
gage machine autorisant la pro
noncia lion pa r le synthél iseur 
d'une expression quelconque. 
(•) 

Celle routine est différente 
(un peu plus compliquée) de 
celle uti lisée da ns 1 article pré
cédent, car ici l'expression peut 
avoir une longueur supérieure à 
255 octets, cc qui nécessite la 
prise en compte des deux octets 
(poids fort el raible) indiquant 
sa longueur. 

L'ensernblc des codes et de la 
routine en langage machine a 
été baptisé • Phoncspccch ,. 
(fig. 1 ). 

En cc qui concerne la mise en 
œuvre de ces phonèmes, l'idéal 
serait d'avoir une véritable syn
thèse à partir du texte écrit qui 
transcrirait directement le texte 
en paroles. 

Bien que cela soit toul à fait 
possible (avis aux amateurs ... ), 
nous n'avons pas retenu celte 
voie, pour les principales ra isons 
ci-dessous : 
• une véritable synthèse à par
tir du texte, pour applications 
proressionnelles, nécessi te un 
niveau de performance inacces
sible à la synthèse par phonè
mes, mais seulement à la syn
thèse par diphones (association 
de la fin et du début de deux 

APPLICAT'l~~a~e par phonàrne• 
synthèse " OIT 
d'Hervé BEN "ocale sur 

. tion "synthè•~u Toutefois, 
Notre réalisa a beaucoup r ité (quelques 
Oric >> "o~•laire apparaît f : prograrnrne, 
son "oca du rnots). A "ec 
dizaine• de it tout f 
0 ·c "ou• r• Atrno• 

. Oric 1 ou 
Ordinateur• . achin• 6502 

. + rangage rn 
. Ba••C Langage•· 

phonèmes. Ceci a pour inconvé
nient de porter à plusieurs cen
taines le nombre des sons élé
mentaires nécessaires ... 
• Il n'y a (malheureusement) 
pas de correspondance directe 
entre le texte écrit et le texte 
parlé, en raison des très nom
breuses exceptions de pronon
ciation en français (loul comme 
dans beaucoup d'autres lan
gues) : un exemple célèbre de 
telles exceptions est la phrase : 
• Les poules du couvent cou
vent • 

Un logiciel pouvant résoudre 
de tels cas esl donc très com
plexe. C'est donc en toute 
connaissa nce de cause que nous 
avons limité nos ambitions à 
une entrée du texte à synthéti
ser au moyen de symboles pho
nétiques représentés chacun par 
un ca ractère disponible sur le 
clavier Qwerty de l'Oric. 

Pour représenter les phonè
mes, nous avons utilisé la lettre 
minuscule de l'a lphabet corres
pondante, chaque fois qu'i l y a 
concordance entre lettre et pho· 
nèmc. 

Dans les autres cas (sons re
présentés généra lement par un 
groupe de lettres). nous avons 
ut ilisé soil des majuscules, soit 
des caractères spéciaux du cla
vier Oric (voir tableau 1). 

Pour uti liser ces phonèmes, 
le logiciel en Basic • Phonéto
ric • permet d'entrer au clavier, 
~ partir des sym boles phonéti
ques, la phrase à synthétiser. 

Ceci nécessite tout d'abord la 
conversion (menta le ou par 
écrit) de la phrase en phonè
mes, cc qui dema nde une peliLc 
habitude mais n'est pas très 
compliqué. 

Par exemple, la phrase: 
• il fait beau aujourd'hui • 
s'écri ra : 

• ilf & bo ojwrdui" 
l'espace entre chaque mol n'est 
pas obligatoire: il in troduit une 
pause de 32 ms. (le signe • - • 
produi t le même effet) 

Une pause plus longue 
(64 ms) esl obtenue au moyen 
du point. (le signe"=" produit 
le même effet) 

Il est d'autre part possible de 
prolonger ln durée de pronon· 
ciation d'un phonème en le fai
sant suivre du signe •+•, ce qui 
augmente d'une trame la durée 
du phonème. (0 ) 

En fin, la ponctuation finale 
permet la création d'une inlo
nalion artificielle ou d'une ex
pression chuchotée. (voir enca
dré 1). 

L'expression ninsi définie par 
l'utilisateur est •fabriquée par 
le logiciel Phonetoric (fig. 2) dès 
la détection de l'appui sur RE
TURN, à partir des phonèmes 
de la liste, scion le format uti
lisé par le système de codage de 
vocabulaire (voir Micro-Systè
mes n" 45; sa prononciation in
tervient dès que celle opéra tion 
est terminfo. 

L'express ion dé bu t e ù 
l'adresse # A800 el peut avoir 
une longueur quelconque mis à 
part deux limitations propres à 
l'Oric : 
• le nombre de caractères 
consécuti fs ne peul dépasser 80 
(2 lignes d'écran) ; 
• la mémôire n'est disponible 
que jusqu'à l'adresse # BJFF. 

( 1 1/ c.,1 1111turl'llmu:111 /l<Mtblc clc 
c/1•J;c:r cc progr.1111111c ·1 /',ultt• se 

A a/OU pour 1Jnl" " '"' grn11ck wm· 
p.1d 1t' "" 111 m w n• : #A 700 ,1 v.111 
clt: d111111 ~n r11r r/r pouroir ~lc>d;cr 
1111c • 1,,l'.:,l(/1rc1111: • 11/111 î1111w11111tr • 
("'1 il est 1'!JS~1hlc 1/'cu1/io;cr plu 
.~•cllrS / h la ~lll(C (ll U(U/11 de (fllfllC~ 
Ç(1 fl ( 111 111 1-'c~> 
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Nu· Son 
méro 

0 1\ 
I E 
l I 
J 6 
.J u 
5 ê( A/, F/. f '., r:r; 
6 é 
7 l:U 
8 ou 
9 AN (EN) 
10 IN(UN,/\/N,ë/N) 
Il ON 
12 Of 
/J /) 

14 {) 

15 ,.. 
16 G 
17 ./ 
18 1 K 
19 I 
20 M 
21 N 
22 p 
23 RI 
24 R2 
25 s 
26 T 
27 V 
28 7. 
29 CH 
JO ON 
11 Ali 
32 li/L 
11 EUIL 
34 !EN 
35 OIN 
16 0 
.17 S(bref) 
18 Silence 32 ms 
.19 Silt:ncc 64 ms 

ponctualio11 

inronution phlte 
affirmation I { uffirmation 2 
interrog11.1io11 1 ? 
interrogation 2 / chuchotcmcnt 1 

prolongation phonème + 

/ ,1/Jlt-.111 lt\ /I' 1l1•s pl1t 1tl ' lllC\ 

Cela permet néanmoins la 
composition de phrases d'une 
durée respectable, dont les 
codes peuvent être sauvegardés 
sur cassette en vue de leur util i
sation dans un programme 
d'application, tel un jeu, par 
exemple. On pourra bien sûr les 
reloger ailleurs dans la mé
moire, notamment si l'on désire 
uti liser le graphique haute réso· 
lu tion simultanément avec la 
synthèse de parole (*0 ) 

Conclusion 
Grâce au vocabulaire illi

mité, le logiciel proposé ici don
nera 1out son intérêt à la réali
sation de la carte synthétiseur 
que beaucoup d'entre vous ont 
déjà entreprise. 
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Exemple 
ou v11ritlntcs 

Rcpréscn· 
t:l/ ion 

a 
c 
i 

(8111~ • .2, Qft) 0 

Il 
& 
• 
E 
Il' 
A 
I 
0 

( F.fli. l.gj) w 
b 
d 
r 

(Qyerre) g_ 
(.1111/c,_Bîte) J 

('5ir, tJJ}lllre) k 
I 
m 
n 
p 

~Route) R 
( Ônjo~f r 
(~llUf.C s 

1 
V 

~oé, So§.ic) z 
OJ.urgc) $ 

(Mont11~) N 
~rrnva1 w 

Vermëll) # 
( il, ':}y/le) % 
( Rien < 

(Fqj_fj) > 
(I''É[I) (i) 

non utilisé 
espace ou 
point ou "' 

Il est toutefois certain que la 
qualité de parole obtenue ici ne 
sera pas la même que celle ob· 
tenue à partir de mols ou de 
phrases préenrcgistrées, surtout 
en cc qui concerne le naturel de 
l'élocution (prosodie el intona· 
tion). 

Cependant, le fait de disposer 
d'un vocabulaire ill imité per
met. pour des app lications 
micro-informatiques domesti· 
q ues, d'accepter cet inconvé· 
nient. 

Encadré I 

Détails de fonctionnement 
du logiciel " Phtmetoric » 

- lignes 2 à 15 = initialisa
tion/présentation 
- ligne 16 = cnt rée de la 
phrase par l'utilisateur 

lignes 17 il 19 "' prépura
t1on de l'en-tête et initialisa· 
tion expression. 
- ligne.~ 20 1} 89 = lecture et 
transfert d'un phonème 

lignes 20 à 40 = évolution 
du phonème 

lignes 60 ti 72 = déterm1 
nation de sa position en mé· 
moire 

lignes 84 à 89 = concalé· 
nation des phonèmes 
- lignes 90 à 92 = longueur 
de l'ex.pression résultante 
- lignes 93 à 97 =évaluation 
de la ponctuation finale, et 
appel du sous programmu 
d'intonation correspondant 
- ligne 99 = prononciation 
de l'expression créée 
- lignes I OO à I JO = choix 
de la suite donnée par l' ul ili
satcur 

lignc.ç 140 à f 60 = corres
pondance caractèrc/n" du 
phonème 
- lignes 200 à 485 "' SOUS· 

pro~rammcs d'intonation 
- lignes 500 t} 540 = sauve 
garde sur cassette de l'ex
pression résultante 
- lignes 600 1) 670 "' sous 
programme d'allongement de 
la durfo d'un phonème. 

En ce qui concerne l' inlo· 
na1 ion. nous rappelons qu'elle 

est définie (en première ap
proximation) par l'allure de 
la courbe dévo lu tion du 
• pitch •. 

Le signe « • crée une 
courbe descendante (avec un 
palier plat pour les ex.prcs· 
sions longues). 

Le signe « / » crée une 
courbe montante, inverse de 
lu précedcnte. 

1 e signe • ! ~ crée une 
courbe montante, puis des
cendante (avec un palier plat 
pour les expressions longues) 

Le s igne " '1 • crée la 
courbe inverse de la précé
dente 

Le signe • ' • provoque le 
non-vo1sement de toutes les 
trames (chuchotement). 

Le signe • · » ne donne pas 
d'intonation au message en 
laissa nt le piteh constant tout 
au long du message (voix de 
robot), cc qui est le cas pour 
chuque phonème codé ici. 

Ces •manipulations~ sur 
l' intonation se font par modi
fication des bits définissant la 
varintion du • pitch ~(voir ar
ticle précédent), qui sont nor
malement tl zéro pour les 
phon~mcs utilisés ici. 

11 est naturellement possi
ble de faire des manipula
tions plu~ • fines», mais cela 
demande du Lemps et des 
essais successifs pour optimi
ser un message particulier. 

ERRATUM 

Lors de lu p11blic111ion de 11otre 
ré1ilis11Jion •synthèse vocale sur 
Oric •. ccrtnincs erreurs (mineu
res) se sonl glissées. Nous vous 
proposons ici les corrccl ions il 11p
portcr pour remcllre les chosc,ç en 
ordre: 
I - Programme Basic • Oric 811-
v:1rd • p. 255. Ligne 10 : PR/NT 
•composez votre phrase (Nbr de 
chiffres sép11r6s par espace) • : 
l'RINT. 
2 - Progr11mme Bn.çic •Chargeur 
Hcxa • p. 257. LiB.nc 20: FOR R 
= # A.000 TO # 8040 STEPB. 
J Lisle hcxad6cimalc 
pp. 25H.259. En cc qui concerne la 
remarque uu bas de cette puge, il 
faut njoutcr </U 'une erreur d.~ns 
l'en-tête de chaque expression (4 
premières tmmcs) peut êlro aussi 
• dramatique• que sur 111 table 
d'adresses, surtout si elle concerne 
l'octet foiblc de /,q long11cur de 
/'expression. 

4 - li.çtc de vocabulaire p. 256. 
Le mol n" Of est UNE cl non pas 
UN. 

Enlïn, sur certains Oric. il peut 
se faire qu'en rnison de 10/6ranccs 
sur le timing (particulièrement 
sur fc:s tous premiers matériels) 
des sign.1u>. 02 cl R/ W, le schémn 
proposé ne donne pas toute satis· 
faction. 

La solution 1l ce problème est 
trt:s simple : elle consiMle il ne plus 
appliquer au 7400 le signal 02 en 
cmlréc m111:ç il réunir les deux en· 
trées de la porte 1111 signal R/W 
(schéma) 

' 
b10-------

,~ 
A/We>-!-~ 

! 5 Vo----

GNO.,.o---~. 
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~REM***** CCl H.BENOJT 1984 ***** 
4 PRlNTCHR:tC20) 
5 os~"11A000•· 
6 OmUALCLEFT$C0$,3)) 
7 DB• VALCQ$) 
8 CLS:INK2:PAPER0 
9 PRJNT :PRlNTCl'iR•C4J ;CHR:t(?.;) i "J 

PHONETORlC";CHRtt4l :PRJNT 
:PRJNT 
10 PRJNT"COMP,0SE2 UOTRE EXPRESSION AU MO 
YEN OESSYMBOLÉS PHONE 11 QtJES 
":PRlNT 
J 1 PR 1 NT '' o, e , 1 , o , u , 8. Co 1 J , *Ce h ), E Ce u J , w t o 
.J l" :PRJNT 
1 2 PR J NT" A ( o.n ) , 1 ( 1 n ) , 0 ( on ), W f o 1 ) , < tl en ) , 
>Co ln)'' :PRJNT 
J 3 PR J NT" b , d , 9 , J', k Cc , C\ l , l , m ,111 , p , R, r , s , t. , 
v , z" :PR l NT 
1 4 PR 1 NT" lit Co 1 1 J , Il C 1 1 l ) , x C eu 1 l ), - C S l ll ) , "' 
CS1l2l'' :PRJNT 
15 PRlNT"PONCTUAT ION OBLIGATOIRE . ' 9 ? 

' /" :PRJNT :PRJNT 
16 1 NPUTL$:L~LEN(L$) 

l' POKEllA800,0:REM-EN TErE MOT RESUL. 
IB POKEllA803,80 
19 C•4 
20 FOR l "'l TOL- J 
25 A• ""110$(Lf , !, Il 
2i' lFAf="."THENA••"-" 
28 JFA•D" "THENAt-~ " 
23 IFA$•''t"THENe00 
30 REl'IDB•,r1 
40 IF B• <>A• ntEN30 
60 A .. OtCPEEKCOB+~*Ml) :REM Hli l'IDR. SON 
70 B•PEEKCDB+?.*~~l):REM-LL l'IOR.SON 
72 K•PEEKC256*A+Bt1J :REM-LONG.SON 
84 FORJ•4TOK:REM*TRANSFERT CODE VOCAL 
86 N•PEEKC256*A+StJ) :REM-PHONEME-> 
67 POKEllA800+CtJ-4,N:REM-->EXPRESSJON 
88 NEXTJ :RESTORE:C=C+~ 4 
89 NEXTI :PRJNî 
90 T•C+4:REM-TaLùNG.EXPRESSION 
91 POKEllAB00, INTCT/256) 
92 POKEllA80 1,T-256*1NTCT/25BJ 
93 1FRlGHUCl_t, l)="'"THENGOSUB220 
94 I FRJGHUCL•1 1 )="/" THENGOSUB2?~ 

95 l FR 1 GHU CL• 1 11 ~" 2 "TllENGOSU8200 
96 1FRIG'-lUCL• , ll="?"THENGOSUB250 
97 JFRIGHT•CL$ 1ll "'"THENGOSU8300 
99 POKE1165,!6B:POKE»64,0:CALLllA700 
100 PRJNT"PRESSER 0 POUR TERMINER" 
102 PRJNT"PRESSER l POUR SAUUEGARDER" 
105 PRJNT"ESPACE POUR REPETER'' 
106 PRJNT"AUTRES TOUCHES POUR RECOMMENCE 
R" 
110 GETE•:IFE•" "THEN99 
l JS JFES•"l"THEN500 
120 JFES 0 "0"THENPRJNTCHRtC20J:ENlJ 
130 PRJNT:RESTORE:GOT08 
1 4 0 Of\ T Ao. , 0, e , 1 , 1 , 2, o , J , u , 4 , g, , 5, * , B , E , / , 
... ,e,A,9, 1, 10,0, 11,w. 12,b.1'3 
' d, 14. f. 15 ... 
150 DfllA9, J6, J, JJl,k, ta, 1, 19,m, 20, n, 211P, 
22,R,23,r,24,s,25,t,26,y,27 

,z,29,t,29 
160 DAfA N,30,i,3J,tt, 32,x,33,C,34 1 ) 1 35,a 
,3a, - ,3e, ~,39 

lJ0 END 
200 POKEUA801,64:FORC• ttA800+T- lfOllA800+f 
/2STEP-~ilNTI l/48) 
201 GOSUB405:NEXTQ 
202 fORQ ttnB01TOttn800tT /2S T EP4~1NTCT,24J 

203 G05U8455:N[XîO:REIURN 
220 POKEttA803,54:FORQ ttA800tT- 110ttnB00+T 
'25 Tl:f'-•I i 1 NT ( T '48 l 
221 uO~UBl0~:NEXTQ 

222 1 0 11ne01ro11A800+) /251 EP4*l NT( T/24) 
:?23 iSlJB405 :NEXîO :R(: TURN 
2~0 0KlttA003,56:FORQ UA800•T - lTOttfl000+T 

2Sl El'-4*lNT ( T / '10) 
251 G05UB455:NEXTO 
252 FDRQ un807TOttA800•T /?STEP4*1NTCT/24J 
253 GOSUB40S:NE~JQ:RETURN 
270 POKEttn803,64:FORO ttnR00+T - JTOttAB00tT 

2STEP 4*lNTCT,49J 
211 GOSU8455:NEXTQ 
2)2 FORQ ttA80JTOttA800tl/2STEP4*1NTtT,24) 
L13 GOSUB455:N[MJQ:RETURN 
300 FORQ llA807TlttA800~T 1STEP4 
J05 Et-HEXtCPEEKCQ)) 
3~1 G UALCLEFT~r,Et,2)1 
JJ0 R ·UALCRIG'iUCEt, 1 l l 
3J5 IFR•0A~JG>2•1NTCG,2JTHEN330 
318 G 2*1N7 112)• 1 :E• l6*G 
J'?':i POKEO,E 
"' '~ NEXlQ 
33!> RElURN 
405 Et HEXtCPEl!KCQJJ 
40/ G•VALCLEFl•(E•,2l) 
410 R \JAL CR 1 GH i• C E1', l J J 
4 I 'J 11'.~ 0ANOG>2~! NTC G,2) 1HEN435 
,18 ~ 2*1NTIG/2)+1 :[=lB*G•15 
42~ POKLO,E 
435 RE, 

55 E$.,, 'EXtCPEEKCOl 1 
45/ G--\Ji'I' f ffU(f$,2)) 
4o0 R-·UA' CRI ,HT$(1:.t, l •1 
465 J C~-~ANOG>2*1NTC~/2JT~~N485 

468 G~2*1NTCGl2) :ED l~*G•I 

475 POKEO,E 
485 RETURN 
500 LLS:PRJNT:PRJNTrHRSC20) 
510 PRJNT ENR.EGJSlREUR PRET~' :PRJNT 
'520 1 NPU l "NOM OU F JrHIE R" ;N~ 
530 csnvENi,Attne00,Eun0001r 
540 END 
f301i' FORJ 0 TOJ 
010 N Pl:EKlUA8001r- Jl 
620 POKECUAS00+C•4- JJ,N 
530 N PEEKCUA800~C-J -4l 
640 POKECUA8A0tC-Jl,N 
650 NEXfJ 
B60 r r 1·1 

6/0 GOT089 
H\00 CALLUr960 
J0 J0 LLISI 
1020 CALLl1f!l304 

ltµ / - 11\1111r 11".11'<1(/c~ llt•.t;1c/fri111,ru1 de /,1 1.1/J/C' J,·~ pllonèmt!ii c:t dt' lil routine dt· mJmpu/;1111111 ~n /;111g;1gc 11wd1im•. 
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PHONESPEECH-3. 3 llA240 61 D4 CS 40 00 20 JC 3C 722 
- #A000 02 74 02 88 03 B0 02 D8 b0t> #A248 86 94 BD ca 36 96 C7 A0 1306 
#A008 02 80 02 C4 03 DC: 03 08 610 #A250 42 84 D7 A0 53 84 CF C0 1283 
llA010 03 68 03 3C 03 54 02 EC 495 #A258 53 85 CF E0 62 B5 C7 40 1:237 
ttA018 03 1C 03 AC 03 94 00 7C 481 #A260 62 85 CS 40 00 08 3C 3C 66S 
llA020 00 ac 00 A4 00 8C 00 D4 704 llA268 86 83 CS 40 00 0S 3C JC 70ti 
llA028 00 E4 00 F4 01 08 01 24 518 #A270 96 82 CS 60 00 14 3C 3L 764 
IA030 03 F0 01 3C 03 C4 01 48 576 llA27S 86 83 CD C0 86 82 D6 C0 1428 
#A038 01 ~c 01 68 01 74 01 9e 468 llA280 96 82 CE C0 97 81 CD C0 14~1 

llA040 01 C4 01 ES 02 1C 02 44 530 tA288 00 14 3C JC AF 83 ~5 41:l 6::1.l 
IA048 02 9C 03 78 02 64 02 6C 493 #A290 AB 83 7E 40 AB 83 86 41:1 11:1lltl 
llA050 FF FF FF FF FF FF FF FF 2840 #A298 FF 83 85 40 00 14 3C J~ 711 
llA058 FF FF FF FF FF FF FF FF 2040 #A2A0 AD RF AS 40 AD RF H6 40 ll!:•t:i 
#A060 FF FF FF FF FF FF FF FF 20413 llA2A8 AD AD 96 40 F9 AD ~O 41:l 111$( 
llA068 FF FF FF FF FF FF FF FF 2040 #A2!10 00 14 3C 3C 87 BI 50 40 663 
#A070 FF FF FF FF FF FF FF FF 2040 #A2B8 B7 87 66 C0 87 87 66 Cl:l 132(:1 
#A078 FF FF FF 00 00 10 3C 3C 901 #A2C0 87 87 5D 40 00 14 ~C 3C 663 
IA080 16 B7 FD D0 16 87 FE F0 1365 tA2C8 A6 86 BS 40 86 B6 8F 40 1212 
#A088 16 87 FE F0 00 18 3C 3C 843 #A2D0 86 86 87 40 FA 87 AS 40 1273 
#A090 FF 97 60 00 FF 97 63 80 1135 tA2D8 00 14 3C 3C C7 AC 84 C0 835 
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